n Municipio de Santarém

Sonfarem M k-7 CAMARA MUNICIPAL
DEPARTAMENTO TECNICO € GESTAO TERRITORIAL
DIVISAO DE OBRAS € PROJETOS

QUALIFICACAO DE ESPACO EXTERIOR NA TRASEIRA
DA PRACETA BENTO DE JESUS CARACA

PROJETO DE INFRAESTRUTURAS DE ILUMINACAO PUBLICA

VOLUME Il

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA E

CONDICOES TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS

JANEIRO DE 2018



Santarém -

INDICE
Identificagdo do AUTOr do Projeto .........ooooiiiiii 2
| - MEMORIA DESCRITIVA € JUSTIFICATIVA ..o, 3
T EOTUGBO e 3
REGUIBMENTOS 8 NOMMGS. ... et 3
B ol [oF= o N CT=] =] TSP 3
(O T Ta (=l V4= Lok To Je [o IR 1Yo I= ol o F PR 4
CONCEITO D HUMINBEBO0 .. oeeeiiie e e 5
DefiNiCd0 d0S EQUIPBMENTOS ... . 5
DesenvolVImENTo D0 Projet0. ... e 6
BaIBNGO 08 LIS weniiiiiii ettt et e e e e e e e 7
€xecucdo e Coordenagdo dos Trabalhos ... 8
SEGUIraNGa 035 PESS08S € BENS .iiiieiiiiiii e 8
RECECA0 035 INSTAIGCOES . ...ee e 9
NOTA FINAL ..ottt e e ettt e e e teaa e s e eeaeae s e eeaana e eenenaseseaessnnssaesennsseenennnnns 9
Il - CONDICOES TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS ......o.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 10
A- CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS .......voveeeeeeeeeeeeeeee e 10
B- MODO DE EXECUCAOD DOS TRABALHOS .........ooveieiiioeeeeeeeeeeeeeeee e 15
ADBITUMD G0 VB8, .ot 15
Caixas, Terminacdes e Ligagcdes EIEtricas de Cab0S.........vvveeiiiiiiiiiiiceee e 18
€létrodos de Terra e Estabelecimento dos Circuitos de Terras .......ccocvvveeiieeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeenns 20
Colunas, Lumindrias, €letrificacdo @ SUB FIXaCS0. . ..u.iiiii e 21
Cm  ENSAIDS ... 22
ESTUDO LUMINOTECNICO ..o, 23
PECAS DESENHADAS ... 24



Santarém

Identificacdo do Autor do Projeto

X

g waEE PORTUG,

WL T R
L 2 daeiy

22071978
2RI

7 82v0 04122018

wnakTioRa o T AR | Tl St

io o 6 Al

» PORTUGAL
CiDAORO

ENGENHEIRO
Pedro Jodo da Costz

MEMBRO N.* 264
CATEGOHR; Efetivo
COEGIOS:  Eletrotécnica




Santarém -

| - MEMORIA DESCRITIVA € JUSTIFICATIVA

Infrodugado
Refere-se a presente Memoria Descritiva e Justificativa 3o projeto de execugdo das

infraestruturas da rede de iluminacdo pUblica relativas ao espaco designado por Rua Pedro Soares

e Traseiras da Praceta Benfo de Jesus Caraca, cujo objetfivo essencial & a melhoria da qualidade e
niveis de iluminagdo plblica a verificar nesses espacos exteriores, bem como a promogdo da
eficiéncia energética e consequentemente a reducdo da fatura de energia associada ao respetivo

consumo eléfrico dos equipamentos.

Regulamentos e Normas

O presente projeto foi elaborado de acordo com as normas e regulamentos em vigor,
nomeadamente: Regulamento de Seguranga de Redes de Disfribuicdo de €nergia Eléfrica de Baixa
Tens3do - Dec. Lei n.° 90/84 de 26 de Dezembro.

Foi fambém tido em consideracdo o DREEIP - Documento de Referéncia para a Eficiéncia
€nergética na lluminacdo Plblica (22 revisdo) e Manual de lluminacdo PUblica 2016 da €DP
Distribuicdo e os Documentos Normativos da entidade concessionaria da rede de distribuicdo de
energia elétrica.

Foram ainda levadas em linha de conta outras disposicdes de ordem técnica inerentes 3
boa prética corrente de instalagdes do tipo considerado neste projeto bem como condicionantes
de ordem técnica e funcional das redes projetadas no sentido de conferir 3s mesmas um razoavel
enquadramento com os demais elementos construtivos e de arranjos exteriores que integram o
estudo paisagistico no respeito pela funcionalidade das mesmas e levando simultaneamente em
linha de conta os niveis luminotécnicos minimos a considerar para este tipo de espacos,

localizacdo e nimero de candeeiros.

Descricdo Geral

Sinteticamente, a infervengdo resume-se 3 instalacdo de 2 novos pontos de luz viarios na
Rua Pedro Soares, junto do acesso principal ao espaco de estacionamento nas fraseiras da
Praceta Bento de Jesus Caraca, onde se instalardo mais 6 pontos de luz, sendo 2 deles de
caracteristicas pedonais. €stes novos equipamentos infegrardo uma nova rede de iluminagdo
pUblica em cabo subterraneo, cuja ligagdo elétrica tem origem no armario de distribuicdo n°® 600,
alimentado do PTSTR 421D.
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A intervencdo consiste essencialmente no estabelecimento de uma nova rede subterrdnea
de energia, constituida por cabo eléfrico normalizado €DP e a3 instalagdo de um fotal de 8
candeeiros e 12 luminarias de tecnologia LED, mais eficientes, de menor consumo energéfico,
elevado rendimento e com indices de restituicdo cromatica mais elevados.

Foi ainda considerada uma fravessia de arruamento para estabelecimento da rede
projefada e de reserva para futuras redes de Baixa Tens3o.

Tornou-se indispensavel aferir previamente os requisitfos de iluminacdo necessarios ao
local, dando cumprimento ao Documento de Referéncia para a Eficiéncia Energética na lluminagado
PUblica (DREEIP), no que respeita 3 classificacdo dos espacos a iluminar e aos niveis minimos de
ilumindncia a cumprir. Com base no documenfo referido anteriormente foi definida 3

classificacdo dos locais como:

Arruamento Viario — R. Pedro Soares — ME3a
Arruamento Vidrio — Traseiras Praceta Bento J. Caraga — MEL3

Zona de Circulacdo Pedonal — Traseiras Praceta Bento J. Caraca - P2 (min. 10 lux).

Foi definido o modelo de luminaria a instalar cujo enquadramento paisagistico melhor se
adequa, devendo garanfir todas as caracteristicas de acordo com o especificado nas Condicdes
Técnicas do Caderno de €ncargos e cumprir para cada aplicacdo as condigdes de instalagdo para

3s quais foram dimensionadas.

Caracterizagdo do Espaco

0 espaco em estudo encontra-se delimitado por um conjunto de prédios multifamiliares
entre 3 Pracefa Bento de Jesus Caraca e a Rua Pedro Soares.

Apresenta-se essencialmente como um local de estacionamento residencial e zona de
lazer, cuja utilizagcdo serd direcionada para 3 populacdo de diferentes faixas etdrias. O espaco é
amplo, contudo encontram-se algumas arvores de grande porte existentes, sendo também
plantadas outras.

O acesso 20 espaco em causa serd efefuado por via automovel e pedonal 3 cotas

praticamente idénficas.
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Vista a partir da Rua Pedro Soares

Conceito de lluminagdo

Tendo em conta as caracteristicas do espaco e areas a3 iluminar, propde-se uma
instalacdo diversificada, entre os 10 e os Um de altura, consoante as areas de intervencdo.

Propde-se os Lm, tipica de instalagdes do tipo jardim na zona de estfadia, 0s 8m na zona
de estacionamento e de circulagdo vidria/pedonal e 0s 10m na Rua Pedro Soares.

O objetivo serd garantir uma boa qualidade de iluminagdo, ndo apenas por niveis
adequados 3 utilizagdo, como também pela temperatura de cor quente propria de zonas de lazer

e conforto de iluminagdo aos utentes do espaco.

Definigdo dos Equipamentos

Na definicdo e caracterizacdo dos equipamentos de tecnologia Led, cuja solucdo pretende
ser o mais otimizada possivel em termos de eficiéncia energéfica, foram fidos em consideragao
elevados padrdes de qualidade e funcionalidade, cuja operacdo infegrada nos sistemas de
iluminagdo pUblica, possa dar garantias ao Dono de Obra da sustentabilidade do projeto ora
apresentado.

As especificacdes técnicas definidas para os equipamentos a instalar na rede sdo
apresentadas no ponto Il do projeto - “Condi¢des Técnicas do Caderno de €ncargos”.

Deste modo, propdem-se 0s seguintes pontos de luz:

Tipo P1 — Conjunto constituido por coluna troncoconica de 10m de altura 0til, pintada, com
bragco e lumindria urbana LED de montagem horizontal, com as caracteristicas definidas nas

condicdes técnicas especiais.



Santarém -

Tipo P2 — Conjunto constituido por coluna dupla froncocbnica, de 8m de altura Ufil e
montagem a 6m, com braco de 1,0m/10° e luminarias urbanas LED de montagem horizontal,

com 3s caracteristicas definidas nas condi¢des técnicas especiais.

Tipo P3 — Conjunfo constituido por coluna troncocdnica, pintada, de Um de alfura Util, sem
braco e luminaria pedonal LED a instalar 3o topo de coluna, com as caracteristicas definidas nas

condigdes ftécnicas especiais.

€m anexo apresenta-se estudo luminotécnico represenfativo dos espacos a iluminar,

considerando duas malhas de esfudo.

Desenvolvimento do Projeto
Para além do fornecimento e montagem de novos pontfos de luz, o projeto prevé ainda
trabalhos de aberfura e tapamento de valas, colocacdo de fubagem, cabo elétrico, eletrificacdo de

pontos de luz e desmontagem de pontos de luz existentes em rede aérea e subterrdnea.

Abertura e Tapamento de Valas:

A abertura de vala terd as dimensdes minimas de 0,30m de largura e uma profundidade
de 0,80m em passeios e 1,0m em zonas de circulagdo vidria. Os flancos da escavagdo deverdo
ser conservados fanto quanto possivel na vertical, devendo ser escorados se necessario.

No fundo da vala serd efefuada a colocacdo de 0,05m de areia lavada, para posterior
aplicagcdo de cabo elétfrico, que serd protegido por nova camada de 20 cm de areia lavada
devendo o restante fapamento da vala ser com terra limpa. Serd instalada uma fita de sinaliza¢do
colocada 20 cm acima do(s) cabo(s). A 20 cm desta fita serd instalada uma rede plastica de cor
vermelha.

A compactacdo do terreno deverd ser feita com meios mecdnicos adequados, em pelo
menos duas compactacdes.

Por terra limpa entende-se, terra liberta de pedras e residuos de betuminoso ou calgada
velha, produfos de escavacdo em rocha, tubagens danificadas, materiais biodegradaveis, efc.

No caso de fravessias de arruamentos o fapamento das valas serd integralmente efetuado
com fout-venant ou areia.

Os materiais sobrantes resultantes da referida escolha de terra limpa para aterro, deverao

ser removidos para vazadouro licenciado de acordo com PPGR da obra.
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Tubos

Os tubos deverdo ser de PEAD de didmetro 63 nos passeios e 125 nas fravessias de
arruamentos, obedecendo 3s normas aplicdveis, nomeadamente 3 EN 61386-24L, com resisténcia
3 compressdo minima de 450N. As unides enfre tubagem serdo sempre efefuadas com recurso a

acessorios de unido do tipo PEAD, correspondente 3o didmetro do tubo em causa.

Cabos Elétricos

Os cabos eléfricos para 3 rede de iluminacdo pdblica serdo instalados em vala de acordo
com a regulamentagdo em vigor, com as Normas seguidas pela empresa distribuidora e com os
desenhos de pormenor apresentados nas pecas desenhadas.

No caso do circuito 2 (Traseiras da praceta Bento de Jesus Caraca), a canalizacdo serd
entubada.

Serdo para a fensdo nominal de 0,8/1,2 KV, obedecendo 3s caracteristicas indicadas na
NP 919 segundo a NP 889, do tipo LSVAV 4X16mm?2 (H1 VZ4V-WA).

Elétrodos de Terra para Colunas IP

Para os elétrodos de terra, prevé-se a instalacdo de elétrodos do fipo vareta de aco
revestido a cobre (revestimento > 700 um de espessura) com dimensdes de (2000x15) mm que
serdo enferrados direfamenfe no solo 3 uma profundidade fal que entre a superficie e a parte
superior do eléfrodo haja uma distancia de 0,80 m.

A interligacdo da estrutura metalica das colunas aos elétrodos de terra serd realizada por
um cabo de cobre do tipo XV1G35.

0 condutor de neutro serd fambém ligado 3 estrutura metalica do candeeiro.

Balango de Cargas

Pontosde L
PT-CC Tipo Apoio Y2 I pot. Led (W)|Pot. Total Inst. (W)

Tipo | N2 Equip.

PT421D-AD1 CC1 !____QQ!HF!E%}QH?____ L 2 70 40

PT 421D - AD1_CC2 ( Coluna 8m P2t oA - S-S S— L I—

_____________________________________ e A O 80

PTA21D-AD1 CC2 L _____ Colunadm | P3 | . LN 30 ] 0 e
432




Santarém

9

CONSUMO ENERGIA | CONSUMO ENERGIA REDUCAO CONSUMO REDU(;AO FATURA REDUCAO ENERGIA REDUCAO EMISSOES
EXISTENTE PREVISTO ESPERADO ESPERADA PRIMARIA DE CO2
(Kwh/ano) (Kwh/ano) (Kwh/ano) [€/ano] [kWhEP/ano] [tep/ano] [ton/ano]

4095 1734 2361 313,52 5902,1 0,51 0,85

gxecugdo e Coordenacdo dos Trabalhos

Todos os trabalhos devem ser coordenados com a fiscalizagdo da obra, que garantird com
3 EDP a ligagdo indevida da IP. Devem ser executados todos os trabalhos sem ftensdo na rede,
apenas colocada fensdo na rede para ensaio das luminarias e orientagdo das mesmas.

Uma vez que tfodos os trabalhos se executam em espaco delimitado, devem ser
garantidos todos os meios de sinalizagdo e seguranga em obra, respeitando infegralmente o
respetivo PSS aprovado.

Deverd ser garantida a perfeita fixacdo e aperto das luminarias a instalar, assim como 3
sua devida orientacdo e inclinagdo, de modo que garanta o fluxo luminoso adequado no plano 3
iluminar.

No caso da rede subtferrdnea, as derivacdes das lumindrias serdo executadas a cabo
0,6/ 1KV XV-F ou XV-U 3G2,5mm2, a partir da portinhola. Em nenhum caso é permitida a unido
destes cabos ou a derivacdo fora da portinhola.

€stdo fambém previstas desmontar da rede elétrica existente 3 conjuntos de luminaria
dupla do ftipo urbano de 150W VSAP e coluna metdlica de hu=12m, cujos materiais e
equipamentos deverdo ser previamente analisados pela Fiscalizacdo da Obra e enfregues ao Dono
de Obra caso seja essa a sua intencdo. Caso contrario deverad ser dado o normal encaminhamento
de acordo com o PPGRCD.

Seguranga das Pessoas e Bens

Devem ser garantidas as todas as medidas de proftecdo das pessoas contra contactos
indiretos, ligando toda a estrutura metalica da luminaria e da propria coluna ao condutor de
continuidade de terra.

€m fodas as colunas de iluminacdo instaladas em rede subterranea, a ligacdo de ferra da
luminaria deve ser garantida pelo ligador de condutor de terra da propria coluna, na respetiva
portinhola. Serdo também ligadas ao mesmo barramento de terra da coluna, as malhas dos cabos
elétricos.

€m cada coluna sera executada uma terra de servigco, que consistird no estabelecimento de

um elétrodo de terra do tipo vareta de ago cobreado (revestimento >= 700 um de espessura)
8
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com dimensdes de (200x15) mm, diretamente enferrados no solo a uma profundidade tfal que
entfre 3 superficie e a parte superior do elétrodo haja uma distancia de pelo menos 0,80m.

0 regime de neutro utilizado serd, portanto, o regime TN. A resisténcia global de terra do
neutro ndo deverd ser superior 3 10Q.

Rececgdo das Instalagdes

Cabe 3 entidade executante todas as diligéncias para que os trabalhos de instalacdo de
equipamentos e execucdo da rede subterrdnea sejam acompanhados e coordenados entre todas
as enfidades envolvidas, nomeadamente com o Dono de Obra e eventualmente a €EDP
Distribuicdo, afim das luminarias serem posteriormente rececionadas e entregues 8 exploragdo
pela concessionaria.

Sempre que alguma luminaria apresente problemas ou anomalias no seu funcionamento antes
de ser entregue é exploracdo ou antes do final da obra, serd da responsabilidade do executante a
sua verificagdo, recolha ou substituicao.

A entidade executante obriga-se a enviar no final da obra ao Dono de 0bra, 3 atualizagdo das
caracteristicas de todos os pontos de iluminacdo pUblica infervencionados, com os seguintes
afribufos preenchidos: nome do ponfo de iluminagdo pUblica, nome do posto de fransformagso,
tipo de luminaria, poténcia da luminaria, nUmero de bragos, nimero de serie da luminaria, angulo
dos bracos, comprimento dos bracos, latitude, longitude, em formato excel.

No final da obra ferd que se efetuar a compilagdo final de todos os dados do cadastro
georreferenciado, enviando ao Dono de Obra no mesmo formato e em KMZ, constituindo assim a
Tela Final da obra.

A entidade executante ficard responsavel pela correcdo e/ou reparacao de todas e quaisquer
infraestruturas elétricas existentes que fenham sido afetadas ou deixadas fora de servico,

resultante da sua infervengdo no ambito da execugdo deste projeto.

NOTA FINAL

Nos casos omissos nesta Meméria Descritiva e Justificativa adotar-se-do os melhores processos
técnicos utilizados na construcdo civil e nos trabalhos de instalacdes elétricas de Baixa Tensdo e
Telecomunicacdes, empregando-se sempre materiais de reconhecida qualidade para que resulte
um acabamento perfeito e uma correta execucdo de obra, respeitando-se sempre e em qualquer
situagdo os regulamentos, especificacbes e normalizacbes técnicas em vigor, bem como em

fodos os aspetos ligados a8 Seguranca e Higiene do Trabalho.
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|l - CONDICOES TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS

A- CARACTERISTICAS TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

1 - Ambito
Definicdo das caracteristicas e condigdes de instalacdo a que devem satisfazer os equipamentos

de iluminacdo pUblica e respetivos acessodrios a utilizar em obra.

2 - Normas e Regulamentos Aplicdveis
Os materiais a aplicar devem respeifar as Normas Porfuguesas e demais legislacdes aplicaveis, e

estar de acordo com as normas, especificacdes e documentos normativos da empresa
concessionaria da rede de distribuicdo.
Serd obrigaforiamente seguido o disposto em:
» Regulamento de Segurancga de Redes de Distribuicdo de Energia €léfrica em Baixa Tensdo
(RSRDEEBT);
e Especificacdes e Condicdes Técnicas da €.D.P (Documentos Normativos);

» Recomendacdes da fiscalizacao.

Na auséncia das especificacdes referidas, os materiais e 0s equipamenfos devem obedecer 3s
normas em vigor (Normas Portuguesas, Norma €Europeias e Documentos de Harmonizacdo da
CENELEC e normas da IEC) e devem ter caracteristicas adequadas ao local onde forem instalados
e 3o fim a que se destinam. No caso em que os regulamentos e normas portuguesas sejam
omissos, serdo validas as normas UTE e as da Comissdo Eletrotécnica Internacional (CEl).

A verificacdo da obediéncia as normas pode ser feita, segundo as disposicdes em vigor,

por meio de: - Marcagao de conformidade com as normas;
- Certificacdo de conformidade com as normas;

- Declaracdo do fabricante.

3 - Prescricdes Adicionais

3.1 — Generalidades

Todos os materiais e equipamentos a utilizar na obra deverdo esfar no estado de novos, nN3o
usados e apresentar a qualidade e as caracteristicas definidas nos documentos proprios com as

tolerancias admitidas e ainda que cumpram o especificado neste Caderno de €ncargos.
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Os materiais e equipamentos a utilizar na execugdo dos trabalhos que compdem esta obra
deverdo possuir e conservar caracteristicas elétricas, mecanicas, fisicas e quimicas adequadas 3s
condicdes de funcionamentfo e ndo deverdo provocar nas instalagdes danos de natureza
mecanica, fisica, quimica ou eletrolifica, nem causar perfurbagdes nas instalagcdes/canalizagdes
vizinhas.

As lumindrias a instalar serdo de fecnologia LED, empregando como fonte luminosa diodos
emissores de luz (LED). Para avaliagdo técnica das lumindrias terdo que ser apresentados
documentos oficiais completos, e que apresentem fodas as caracteristicas das luminarias

especificadas nas presentes condi¢cdes fécnicas, nomeadamente:

3) Ficha técnica das luminarias;
b) Certificados CE e ENEC das luminarias;

c¢) Garantia do fabricante.

3.2 — Armazenamento e deposito
0 empreiteiro & obrigado 3 possuir em deposito os materiais e equipamentos em quantidade

suficiente de modo a satisfazer o cumprimento do calendario contratado da obra.

As condicdes de armazenagem deverdo ser adequadas 3 convenienfe conservacdo dos materiais
e equipamentos. No caso de materiais e equipamentos deteriordveis pela acdo dos agentes
atmosféricos, essa armazenagem serd obrigatoriamente feita em local fechado que garanta
protecdo contra a agdo desses agentes.

Para efeifos de controlo de qualidade os referidos materiais e equipamentos deverdo ser
armazenados em lotes convenientemente idenfificados e em condicdes que permita o acesso e
manuseamento dos mesmos.

Todos os materiais e equipamentos poderdo em qualquer altura ser rejeitados se se enconfrarem

deteriorados.

3.3 — Aprovacdo de materiais
A aplicacdo dos materiais e equipamentos fica condicionada & sua prévia aprovacdo pela

fiscalizag3do.
Toda e qualquer substituicdo de especificacdes de material e equipamento que o concorrente
enfenda fazer na sua proposta deverd ser devidamente fundamentada e incluir as variagdes de
encargos correspondentes.

Apbs 3 adjudicacdo foda e qualquer proposta de substituicdo de especificagdes de

materiais deverd ser feita por escrito devidamente fundamentada e incluir a variagdo de encargos

11
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resultantes dessa substituicdo e apresentada 3 fiscalizacdo em tempo que ndo comprometa o
cumprimento do calendario contratado tendo em conta o prazo necessario § fiscalizagdo para se
pronunciar.

Devem ser acompanhadas de certificados de origem e obedecer ainda a:
- Sendo nacionais, 3s normas Portuguesas, documenfos de homologacdo de laboratorios
oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes destas condicdes técnicas.
- Sendo estrangeiros, 3s normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso n3o haja
normas nacionais aplicaveis.
A aprovacdo dos materiais e equipamentos far-se-3 através de:
- Verificacdo de certificados de origem, andlise ou ensaios de amostras em laboratdrios
oficiais. Tais amostras se satisfizerem as especificacdes requeridas serdao tomadas como padrao
de referéncia.
- Os materiais estdo ainda sujeitos em obra & verificagcdo destinada a determinar da

manufengdo das caracteristicas aprovadas.

4 — Condicdes Técnicas Especiais

MATERIAIS PARA REDES DE ILUMINACAO PUBLICA € ACESSORIOS

PONTO DE LUZ - P1

Ponto de luz composto por coluna metdlica de fixagdo por enterramento, com secgdo
troncoconica circular em chapa de aco laminado a quente S235JR, segundo EN10025-2, com
profecdo anti corrosdo na parte enterrada em epdxi pinfado 3 cor da coluna, evitando desta
forma a corrosdo da parfe metdlica da coluna em confacto com a ferra. Tratamenfo anti-
corrosivo de galvanizacdo por imersao 3 quente de acordo com a norma, EN ISO1461. Portinhola
3 500mm do solo, com aberfura do fipo basculante ficando a portinhola sempre fixa 8 coluna.
Coluna com altura Ufil de 10 mefros e braco de 0,75m, com topo de 60mm, pintfada em standard
na cor cinza 900 sable ou outra a definir pelo Dono de Obra. Acabamento apds pintura com
tratamento anti-poster de forma a ser facil remover os fipicos autocolantes.

Luminaria de iluminacdo urbana VOLTANAL, equipada com 32HP LEDs, poténcia 68,8W,
fluxo luminoso da luminaria 9.112Im, com temperatura de cor 4.000°K. Corpo infegralmente em
liga de aluminio injefado e pintado com pré-tratamentos, primario em epdxi e pintura em pd de
poliéster, resistente a raios UV. Difusor em vidro exfra claro, com grau de profecdo IKO8. Fixacao

lateral com didmetro entre 42mm e 60mm. indice de protecdo IP66 no compartimento Led e do
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driver. indice de protecdo IP66 no compartimento de ligacdo 3 rede. Lentes referéncia 5163.

€quipada com dimming até 5 niveis. Com possibilidade de regulagdo em inclinagdo de -10° a +5.

PONTO DE LUZ - P2

Ponto de luz composto por coluna metdlica de fixacdo por enterramento, com secgdo
troncoconica circular em chapa de aco laminado a quente S235JR, segundo EN10025-2, com
protecdo anti corrosdo na parte enterrada em epdxi pinfado 3 cor da coluna, evitando desta
forma a3 corrosdo da parte metdlica da coluna em confacto com 3 ferra. Tratamento anti-
corrosivo de galvanizacdo por imersdo 3 quente de acordo com a norma, EN ISO1461. Portinhola
3 500mm do solo, com aberfura do fipo basculante ficando a porfinhola sempre fixa 8 coluna.
Coluna com altura 0til de 8 metros, para aplicagcdo de duas luminarias 3 6m e 8m com fixacdo a 0
60mm, braco de 1,0m instalado ao topo da coluna, pintada em standard na cor cinza 900 sable
ou outra a definir. Acabamento apds pintura com fratamento anti-poster de forma a ser facil
remover os fipicos aufocolantes.

Luminaria de iluminacdo urbana VOLTANA2, equipada com 16HP LEDs, poténcia 37,3W,
fluxo luminoso da luminaria 4.424lm, com temperatura de cor 4.000°K. . Corpo integralmente
em liga de aluminio injetado e pintado com pré-tratamentos, primario em epdxi e pintura em pd
de poliéster, resistente a raios UV. Difusor em vidro extra claro, com grau de proftecdo IK08.
Fixacdo lateral com didmetro entre 42mm e 60mm. Iindice de protec3o IP66 no compartimento
Led e do driver. Indice de protec3o IP66 no compartimento de ligac3o 3 rede. Lentes referéncia
5164. Equipada com dimming até 5 niveis. Com possibilidade de regulagcdo em inclinagdo de -10°
3 +5.

Luminaria de iluminagdo urbana VOLTANAT1 para instalagdo a 6m de altura, equipada com
8HP LEDs, poténcia 19,6W, fluxo luminoso da lumindria 2.199Im, com tfemperatura de cor
4.000°K. . Corpo integralmente em liga de aluminio injefado e pinfado com pré-fratamentos,
primario em epoxi e pinfura em pd de poliéster, resistente a raios UV. Difusor em vidro exfra
claro, com grau de protecdo IK08. Fixacdo lateral com didmetro entre 42mm e 60mm. indice de
protecdo IP66 no compartimento Led e do driver. indice de protecdo IP66 no compartimento de
ligacdo a rede. Lentes referéncia 5137. Equipada com dimming até 5 niveis. Com possibilidade de

regulacdo em inclinagdo de -10° 3 +5

PONTO DE LUZ - P3

Ponto de luz composto por coluna metdlica de fixagdo por enterramento, com secgdo

troncoconica circular em chapa de aco laminado a quente S235JR, segundo EN10025-2, com

13



Santarém -

protecdo anti corrosdo na parte enterrada em epdxi pintado 3 cor da coluna, evitando desta
forma a corrosdo da parte metalica da coluna em contacto com a terra. Tratamento anficorrosivo
de galvanizacdo por imersao a quente de acordo com a norma, EN ISO1461. Portinhola @ 500mm
do solo, com abertura do tipo basculante ficando a portinhola sempre fixa & coluna. Coluna com
altura Otil de 4 metros, topo de 60mm, pintada em standard na cor cinza 900 sable ou outra 3
definir pelo Dono de Obra. Acabamento apds pinfura com fratamento antfi-poster de forma a ser
facil remover os tipicos autocolantes.

Luminaria de iluminagdo urbana KAZU constituida por corpo em aluminio injetado a alfa
pressdo de acordo com a norma EN1706. O corpo é ofimizado com alhetas curvas que facilitam a
extracdo de calor e impedem a entrada de sujidade na luminaria. Difusor exterior em
policarbonato transparente tem resisténcia ao choque IKO8 (IEC — EN 62262). A estanquicidade
global da luminaria é IP66 (IEC — EN 60598). O conjunto otico & composto por um motor
Lensoflex2®, que incorpora mddulos High Power LEDs, na cor branco neutro com 4000°K para
IRC> 70%., montados num PCB plano com lentes acrilicas, segundo o principio da adi¢do
fotométrica. Equipada com 12Leds alimentados a 700mA. Fluxo luminoso da luminaria 2.832Im.
Poténcia da luminaria 29,69W. Fotometria do tipo Circular lente 5121Cir. Montagem vertical
(Post Top) didmetro 60mm ou 76mm, com fixacdo por pernos em inox. Luminaria fornecida pré-

cablada.

Manilhas de Betéo
As manilhas de betdo devem ser enferradas juntamente com areia e/ou pd de pedra, a3
uma profundidade de 1200mm, de dimensdes 1000x400 (c x @), obedecendo 3s Normas

Portuguesas aplicaveis e devidamente homologado pelo LNEC.

Cabos Elétricos para Rede de IP
Os cabos a utilizar nas instalagdes elétricas serdo do tipo LSVAV Lx16mm2, devendo
obedecer 3s Normas Porfuguesas em vigor, estar de acordo com o tipo e modo de instalagdo

indicado no Regulamento Portugués (Art® 53 e 71° do Regulamento de Redes de Baixa Tensdo).

Elétrodos de Terra

Os elétrodos de terra, fipo piquet serdo constituidos por varetas de aco revestidas a
cobre de acordo com o Regulamento em Vigor. €std considerado nesfe item como sendo de
didmetro 15 mm e 2 m de comprimento, sendo, no enfanto, instaladas tantas varetas quantas as

requeridas, para conseguir um valor dhmico de resisténcia de ferra regulamentar.
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Todas as colunas de iluminagdo plblica serdo protegidas por uma ligagcdo 3 terra
individual. A colocacdo do eléfrodo no ferreno serd feita com recurso a equipamento apropriado
que garanta a manutengdo das suas caracteristicas depois de percutido.

Considera-se também incluido, para além dos terminais e bracadeiras de aperto o cabo

para as ligacdes que serd do tipo H1VV-R G35mm?2.

B- MODO DE £XECUCAO DOS TRABALHOS

Abertura de Vala

1 - Objetivo

Definicdo das condicdes de execucgdo das infraesfruturas eléfricas e de telecomunicagoes.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medi¢cdo é o metro linear.

3 - Descricdo do artigo

€ncontram-se compreendidos no preco destes arfigos todos os frabalhos e execugdo e
fornecimentos necessarios 3 sua boa realizagcdo, salienfando-se os seguinfes:

3) Marcacdo do fracado das valas.

b) Abertura, tratamento, sinalizacdo e tapamento das valas para instalagdo de infraestruturas
elétricas e de felecomunicagdes.

c) Fornecimento e colocacdo de areia do rio e tout-venant's (ABGE), fita e rede de sinalizacdo
para insfalagdes eléfricas e telecomunicagdes.

d) Compactacdo de terreno por, no minimo, 2 camadas e respetiva rega caso se justifique.

e) Carga, fransporte, descarga e espalhamento dos produtos provenientes da escavagao.

L4 — Condicdes técnicas

€nfre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,
como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Meios de escavacdo e definicdo de perfis de escavacdo:

A abertura de vala para colocagdo de cabos subterrdneos BT ou fubagens, far-se-3 recorrendo a
processo manual ou mecanico, respeitando os tracados de projefo e de acordo com os perfis de

escavagdo definidos para o nivel de tensdo da rede 3 ser instalada.
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Operacdes elementares integrantes da aberfura de vala:

A operacdo de abertura de vala segundo um perfil tipo ou oufro, sempre que invocada para
realizacdo duma tarefa, deve compreender a realizacdo da globalidade da seguinte sequéncia de
operacodes:

- recolha de todos os elementos disponiveis que permitam o fotal conhecimento de todas as
infraestruturas subferrdneas existentes e a confirmagdo de licenciamento para a execugdo do
trabalho, incluindo a manutencdo do documento da licenga no local da obra para exibir sempre
que requerido pela Fiscalizagdo ou outra;

- levantamento do pavimento existente ou seja, camada superficial de desgaste e super estrutura
de pavimento, quando existam;

- escavacdo da vala propriamente dita com as dimensdes minimas de 0.70x0.60 (prof. x larg.],
de modo 3 que as suas paredes se apresentem alinhadas e o fundo nivelado;

- remocdo dos produtfos da escavacdo para fora da vala e arrumacdo dos mesmos de forma
diferenciada consoante a sua natureza, tendo em vista a sua posterior reutilizacdo no aterro da
vala;

- escoramento de infraestrufuras de natureza diversa evenfualmente existenfes dentro das valas,
como sejam canos de agua, canos de gas, Tubos ou caixas de visita de telecomunicacoes, efc.

Condicoes de instalacdo dos cabos e/ou fubos na vala, meios humanos e equipamentos:

0 lancamento e colocacdo de cabo ou tubo em vala implica a realizacdo dos seguinfes
fornecimentos e operacdes elemenfares que, excefo nos casos expressamente ressalvados,
constituirdo encargos gerais do adjudicatario:

- fornecimento e colocacdo de forma uniforme no fundo da vala, duma camada de areia de 0,10
m de espessura média que funcionard como a cama ou leito de assentamentfo do cabo ou fubo na
vala.

- desenrolamento e langamento propriamente dito do cabo ou fubagem sobre a cama de areia, de
acordo com as regras da arte;

- fornecimento de m3o de obra em quantidade necessaria para manusear o cabo ou tubo com
segurancga durante a fase de langcamento, controlando e repartindo esforgos de tragdo e evitando
o contacto do cabo com arestas ou eventuais obstaculos existentes ao longo da vala;

- fornecimento e colocagdo de uma segunda camada de areia de 0,10 m de espessura média, por
forma a envolver o cabo ou fubo langado na vala e a obter uma disfribuicdo da areia com
espessura uniforme ao longo do perfil escavado.

Os encargos com o fornecimentfo e colocagdo da areia, serdo suportados pelo Adjudicatario.

Haverd ainda lugar 3 colocacdo de fita e rede ao longo do fracado, sendo o fornecimento da
mesma da responsabilidade do Adjudicatario.
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Arrumacdo e movimentacdo de produtos de escavacso:

A arrumacdo dos produfos de escavagdo de forma diferenciada consoante a sua natureza, deve
enfender-se como 3 arrumacdo dos produtos de escavacdo reutilizdveis no aterro da vala
separadamente dos ndo reutilizdveis que deverdo ser removidos para vazadouro.

Os produtos de escavagao reutilizaveis, constifuirdo terra limpa.

No caso especial de escavacdes para efeitfos de execucdo de travessias da via pUblica, deverdo
ainda os produtos reutilizaveis ser arrumados em local onde ndo perturbem o fransito, conforme
referido no ponto.

Aferro de vala:
Condicdes técnicas de execugdo do aterro:

O aterro das valas para colocacdo de cabos deverd ser feifo com areia limpa, por camadas de
0,20 m de espessura regadas e compactadas a partir da 22 camada de areia e da protecao

mecanica do cabo se existir, até 3 alfura de execucdo da caixa apropriada para o tfipo de
pavimento a repor.

A compactacdo deverd ser feita com meios mecanicos adequados.

Os materiais sobrantes resultantes da referida escolha de terra limpa para aterro, deverdo ser
removidos para vazadouro.

Protecdo e sinalizacdo das canalizacdes subterrdneas:

€m conformidade com os regulamentos de seguranca em vigor fodos os cabos enterrados
diretamente no solo, deverdo ser sinalizados. 0s cabos que ndo disponham de armadura, serdo
protegidos suplementarmente por meio de dispositivos adequados, estrategicamente localizados
no solo.

Sinalizacdo de fubagem subterrdnea:

A sinalizacdo serd feita afravés do posicionamento de fita de sinalizacdo para instalagdes
elétricas e felecomunicacdes colocada sobre os fubos a 0,10 m de distdncia destes e ainda,
colocando rede plstica longitudinalmente sobre os mesmos a uma profundidade aproximada de
0,30 m da cofta final do terreno.

Guardas longitudinais nas valas:

Quando o fragado das valas se desenvolve em zonas urbanas ou semi-urbanas e existem
condicionalismos que impedem a arrumagdo dos produtos de escavacdo ao longo da vala de
forma a constfituirem uma barreira 3 aproximacdo e eventual queda de pedes, deverd o
Adjudicatério avaliar da necessidade e quando entenda necessario, propor 3 Fiscalizacdo, a
consfrugdo de guardas longitudinais na vala com alfura e resisténcia adequadas, de forma 3
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garantir 3 seguranga dos pedes que, NO Seu percurso, se aproximam dos locais onde decorrem 3as
escavacgoes.

Complementarmente deverd ainda o Adjudicatario recorrer 3 colocagdo de Barreiras Moveis para
sinalizar e barrar pontualmente a passagem em locais esfratégicos, particularmente perigosos
para a3 permanéncia de pedes.

0 fornecimento e colocagdo dessas Barreiras Moveis, ndo constituirdo qualquer encargo adicional
para o dono de obra, considerando-se que s3o elementos constituintes do sistema de sinalizacao
que sempre deve acompanhar 3 realizacdo de trabalhos na via pUblica.

O Adjudicatario deverd ter sempre presente no desenrolar dos frabalhos, a necessidade de
garantir uma criteriosa, constante e eficiente delimitagdo das zonas de escavagdo com barreiras
de natfureza diversa, fomando em consideracdo a eventual aproximacado de invisuais.

Sinalizacdo diurna e nofurna dos frabalhos:

A sinalizacdo diurna e noturna de quaisquer frabalhos encomendados ao Adjudicatério quer em
regime de preco unitdrio de tarefa quer de prestacdo de m3o obra para frabalhos
complementares, serd da sua exclusiva responsabilidade e como tal, 0s encargos correspondentes
consideram-se integrados nos respetivos precos unitarios contratuais.

A referida sinalizagdo serd feita em conformidade com o decreto regulamentar N°.33/88 e
demais disposicdes aplicaveis, como sejam, a fitulo de exemplo as disposicdes Camararias.

gscoramento de muros ou estrufuras existenfes:

Caberd ao Adjudicatario a avaliacdo das situacdes decorrentes dos trabalhos de escavagdo que
possam eventualmente vir a colidir com a estabilidade imediata ou posterior de muros ou outras
estruturas eventualmente existentes na via pUblica.

0 escoramento 3 realizar denfro das valas, de infraestruturas existentes estranhas 3as redes
eléfricas de poténcia como sejam, a fitulo de exemplo, canos de agua, canos de gas, caixas de
visita de telecomunicacdes, etc., serdo responsabilidade do Adjudicatario.

Caixas, Terminacdes e Ligagbes Elétricas de Cabos

1 - Objetivo

Definicdo das condicdes de execuc¢do das infraestruturas das redes de iluminagdo pUblica.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medigdo é por unidade.
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3 - Descricdo do artigo

€nconfram-se compreendidos no preco destes artigos todos os frabalhos de execucdo e
fornecimentos necessarios 3 sua boa realizagdo, salientando-se os seguintes:

a) Fornecimento, insfalacdo e eletrificagdo de caixas do tipo JIF para uma ou duas saidas de
cabo elétrico de IP. Execucdo em colunas de IP.

b) Todos os acessorios, dispositivos e cabos elétricos necessarios sua correta execugao.

4 — Condicdes técnicas

€nfre as varias condigcdes 3 que deve obedecer o frabalho indicado nestes arfigos mencionam-se,
como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Na execucdo de ferminacdes, deverdo ser fomados cuidados especiais relativamente 3 higiene e
limpeza dos equipamentos, ferramentas e mesmo do local de frabalho.

Deverdo ainda ser rigorosamenfe seguidas as prescricdes dos fabricantes e as normas e
recomendacdes da EDP, nomeadamente na preparacdo e fixacdo dos cabos e na cravacdo de
terminais.

No caso da execugdo ser 30 ar livre deverdo ser fomadas as medidas necessarias no sentido de
evifar 3 existéncia de poeiras ou grandes humidade.

€m terminacdes de material termorretractil serd utilizado, de preferéncia magarico a3 gas
propano.

Os bicos a utilizar serdo proprios para o efeifo e a regulagdo da chama serd tal que ndo altere as
caracteristicas do material.

Na aplicacdo dos ligadores de terminais deverdo ser rigorosamente cumpridas as prescri¢cdes dos
fabricantes desses materiais.

As ferramentas de cravacdo serdo 3s indicadas para o efeito e devem apresentar-se em 6timo
estado de conservacdo e limpeza. Deverdo, em qualquer caso garantir a pressao de Cravagao
exigida pelas normas em vigor.

Na fixacdo das ferminacdes deverd haver um cuidado especial no que concerne 3os v3os de
fixacdo do cabo e terminagdes de modo 3 que os cabos, 3o serem sujeitos a esforgos dindmicos
anormais, Ndo possam vir 3 provocar o desaperto dos ligadores terminais ou alteracdes dos
equipamentos de ligacdo desses cabos.

Nos locais de unides, quando existam, deve deixar-se folga suficienfe para que as ponfas do cabo
se justaponham numa extensdo que permita a execucdo da unido e 3 realizacdo de seios de cabo
que anulem eventuais esfor¢os de trag3o perigosos.
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€létrodos de Terra e Estabelecimento dos Circuitos de Terras

1 - Objetivo

Definicdo das condicdes de execucdo das infraestruturas das redes de iluminagdo pUblica.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medigdo é por unidade.

3 - Descricdo do artigo

gncontram-se compreendidos no preco destes artigos todos os frabalhos de execugdo e
fornecimentos necessarios 3 sua boa realizagcdo, salientando-se os seguintes:

a) Fornecimento de elétrodos de terra, cabo de terra do tipo H1VV-R G35mmz2, terminais e
abracadeiras.

b) Todos os acessorios, dispositivos e equipamentos necessarios sua correfa execugdo.

4 — Condicdes técnicas

€nfre as varias condigcdes a que deve obedecer o frabalho indicado nestes artigos mencionam-se,
como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Ligacdes d terra

Os elétrodos de terra, tipo piquet serdo constituidos por varetas de ago revestidas a cobre de
acordo com o Regulamento em Vigor. €std considerado neste item como sendo de didmetro 15
mm e 2 m de comprimento, sendo, no enfanto, instaladas tantas varetas quantas as requeridas
para conseguir um valor chmico de resisténcia de terra regulamentar.

Todas as colunas serdo profegidas por uma ligacdo 3 terra individual.

A colocagado do elétrodo no terreno serd feita com recurso a equipamento apropriado que garanta
3 manutengdo das suas caracteristicas depois de percutido.

Considera-se fambém incluido, para além dos terminais e bragadeiras de aperto o cabo H1VV-R
G35mm2 para as ligacodes.

Nas fterminagdes, a ligacdo da bainha 3 terra far-se-3§ utilizando tranca de cobre flexivel de
16mm?2 de seccdo e de acordo com as instrugdes do fabricante e tipo de cabo.

A continuidade elétrica enfre 3 bainha e a trancga serd garantida através de uma abragadeira, com
parafuso aperfado 3o binario adequado.

Na ligagdo ao barramento do circuito de terra de protecdo ou de servico, utilizar-se-3o terminais
de cravar de cobre estanhado com a sec¢do adequada.
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Ligacdo de cabos:

€m qualquer ligagcdo de cabo de BT a um equipamento deverd ser cuidadosamente limpa 3
superficie de confacto e, sempre que for julgado conveniente, serdo utilizadas massas de
contacto de qualidade reconhecida pela EDP.

Os parafusos a utilizar deverdo ser do tipo indicado para cada situacdo (material de composicao,
dimensdes, passo da rosca, dimensdes e tipos de anilhas, etc.) e apertados com o binario de
aperto adequado.

Os ligadores de BT a ufilizar serdo de aperto independente ou de aperfo simultdneo. Em qualquer
dos casos deverdo ser rigorosamente cumpridas as instrucdes de montagem dos fabricantes, as
boas regras da arte e as instrucdes da EDP. Deverd haver sempre um especial cuidado na limpeza
das zonas de confacto e na boa utilizacdo das ferramentas, nomeadamente das chaves
dinamomeéftricas.

Colunas, Luminarias, Eletrificagdo e sua Fixagdo

1 - Objetivo

Definicdo das condicdes de execucdo das infraestruturas das redes de iluminagdo pUblica.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medigdo é por unidade.

3 - Descricdo do artigo

gncontram-se compreendidos no preco destes artigos todos os trabalhos de execugcdo e
fornecimentos necessarios 3 sua boa realizagcdo, salientando-se os seguintes:

3) Fornecimento de colunas, luminarias e respetivos acessorios de fixacdo, manilhas de
arvoramento de colunas.

b) Todos os acessorios, dispositivos e equipamentos necessarios sua correta montagem.

c) Realizacdo de ensaios de funcionalidade 3 rede de IP executada.

Consideram-se todos os fornecimentos e trabalhos necessarios 3 monfagem dos pontos
de luz e luminarias de iluminagdo pUblica de acordo com o definido no projeto, respeitando as
Normas aplicaveis, fudo pronto a funcionar. Os equipamentos deverdo estar de acordo com o
definido nos desenhos e pegas escritas do projefo, nomeadamente:

- Pontos de Luz do tipo P1, P2 e P3

- Portinholas: Altura=500mm; Largura=100mm; Distancia da base 3o solo=500mm
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C-  ENSAIOS

Sem prejuizo do estipulado nas Clausulas Gerais, 3 fiscalizagdo reserva-se o direifo de
exigir do adjudicatario a realizacdo de todos 0s ensaios fidos como necessarios com 3 finalidade
de comprovar 3 qualidade dos matferiais utilizados e das caracteristficas de funcionamento dos
diversos equipamentos, objefos desta Empreitada, conforme Decreto-Lei n® 156/92 de 29 de
Julho.

€stes ensaios serdo executados com a3 presenca do técnico da E€DP Distribuicdo, da
fiscalizacdo e de outras entidades por ela nomeadas, além do pessoal tecnicamente qualificado
por parfe do adjudicatario, o qual deve fornecer todos 0s equipamentos e aparelhos de medida
necessarios 8 execucdo das tarefas indicadas no documento, bem com todos os meios
necessarios ao acesso seguro das partes da insfalagdo sujeitas a feste.

Tudo o indicado no presente item serd para ser efetuado, as vezes julgadas necessarias pela
fiscalizacdo, até a instalagdo ficar a funcionar conforme os elementos de projeto apresentados.

Os encargos com esses ensaios serdo da conta do adjudicatario caso os resultados ndo
comprovem a qualidade exigida para os materiais.

O Técnico

~ Assinado de forma digital por
PEDRO JOAO DA PEDRO JOAO DA COSTA

COSTA AZEMEL 225V

Dados: 2018.02.14 10:44:15 Z

Pedro Azemel, Eng®
0€ n° 76479
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£STUDO LUMINOTECNICO

CLASSE DESIGNACAO Lm Min
ME3a PERFIL 2 — RUA PEDRO SOARES 1 cd/m?
MELa PERFIL 3 — TRASEIRAS DA PRCT. BENTO JUSUS CARACA 0.75 cd/m?

JANEIRO DE 2018
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